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Obundna stenmaterials mekaniska
egenskaper

Bakgrund

For att kunna gora korrekta samhaéllsekonomiska |

beddmningar av alternativa investeringar i in-
frastrukturanlaggningar ar det nédvéndigt att
kunna férutsdga konstruktionernas funktionella
livsldngd. Ett exempel kan vara en ekonomisk av-
vagning mellan investering i nybyggnad av en
vagstracka kontra underhall och bruk av en be-
fintlig. FOr att detta skall vara mdjligt krévs till-

férlitliga berdkningsmodeller och detaljerad kun-

skap om bland annat de obundna stenmateria-
lens funktion och egenskaper.

Syfte
Syftet har varit att 6ka kunskapen om obundna
stenmaterials egenskaper och funktion i vagars
overbyggnadskonstruktioner, sarskilt avseende i
materialen uppkommande spanningar och per-
manenta deformationer orsakade av repetitiv
belastning.

Genomforande
Med bidrag fran SBUF och Vagverket har arbetet
utforts av Gatu och Vég AB i samarbete med Geo-
logiska institutionen, Chalmers.

Projektet har omfattat en litteraturstudie och
en sammanfattning av den existerande kunska-
pen inom det aktuella omrddet, modellering av
inre spanningar enligt probabilistisk teori f6r par-
tikuldra material samt experimentella undersck-
ningar.

Den experimentella studien av spanningar i
granuldra material utfrdes med ringkompres-
someter och omfattade stélsfdrer samt krossade
och okrossade bergartsmineral av olika minera-
logisk sammanséattning och kornform. Studien av
degradering och omlagring utférdes med hjélp
av en cylindrisk stédlbehéllare i vilken material av
olika mineralogisk sammanséttning och fraktion

belastades enaxligt med cyklisk belastning. Under
forsdken varierades belastningsintensitet, antal
lastcykler och fukthalt.

Resultat

Ett resultat fran projektet &r en modell f6r berék-
ning av inre spanningar. Modellen bygger pa ett
artificiellt partikelmaterial i form av sfariska par-
tiklar av enhetlig diameter och en sammansatt
bergkrossfraktion. Berdkningarna baserades pa
en experimentell karakterisering av materialets
egenskaper. Resultaten bedéms enligt projektrap-
porten som intressanta, bland annat genom att
modellen méjliggdr berdkning av spanningars
variabilitet.

Spanningsmatningarna i ringkompressom-
etern visade att de vertikala normalspanningar-
na fordelades oberoende av kornform och ytra-
het uttryckt som flisighetstal och krossytegrad.
Dessa materialkarakteristika pdverkade inte hel-
ler uppkommande radiella spanningar i sadan
omfattning att det kunde sékerstallas.

Darutover visade matningarna dven

* att spanningarnas variabilitet kade som
funktion av kornstorleken,

* att sammansatta fraktioner trots god kom-
paktering gav stor variabilitet avseende
spanningarnas storlek,

* att sammansatta fraktioner med bred grade-
ring visade mindre tvidrkontraktion an
ensgraderade fraktioner.

Fran degraderingsférsdken konstateras att mate-
rialet inte degraderades av de laster som pafor-
des vid forsdken. Omlagringsférsoken var behéf-
tade med ett antal begransningar, varfér inga
langtgdende slutsatser kunde dras. Utvédrderingen
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Stdlcylinder i vilken material inneslots under forsok avseende degradering under repetitiv belastning. Vid
sidan om cylindern ligger det lock med vilket belastningen pdfordes pd provvolymens dveryta. Cylindern
hade diametern 300 mm och hojden 400 mm.

antyder dock att omlagring férekom med stor
spridning inom materialvolymen.

Arbetet kommer att fortsiatta med en inriktning
¥ mot bergarters och mineralers dynamiska utmatt-
g ningshallfasthet vid olika fukthalter.
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